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Tsunami Japonca kdkenli bir kelime
olup, liman dalgasi olarak Tlrk¢ge'ye
cevirilebilir. Tsunami basta deprem
olmak Uizere, yanardag patlamasi,
heyelan gibi dogal olaylar sonucu
blylk denizlerde meydana gelen
dalgalardir. Deniz tabaninin dogal
afetler sonucu ani olarak sekil
dedistirmesi ile Gzerindeki su
kitlesinde dikey hareket olusur.

Bu yer degistirmeler deniz ylizeyinde
de birbirinden uzak ve ¢ok hizli dalga
serileri olarak goraldr. Acik denizde
dalgalar ¢ok hizli, birbirinden ¢ok
uzak ve ylkseklikleri az oldugu icin
farkedilemezler. Deniz suyu ne kadar
derinse dalgalar da o kadar hizli
hareket ederler. Ornegdin Pasifik
Okyanusu'nun ortasinda ortalama
derinlik 4000 metredir ve bu
derinlikte tsunamiler 720 km/saat
hizla yayilirlar. Bu hiz yaklasik olarak
bir jet ugcaginin hizina karsilik gelir.

Dalqgalar yikici glictedir, hizi
yuksektir ve tekrarl karaktere
sahiptir. Kiyiya ilk varan dalga
her zaman en ylksek dalga
olmayabilir.
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Gemide Acik denizde dalgalar ¢ok hizli, Dalgalar kiyilarda
bulunanlar alcak ve birbirinden ¢ok uzaktir. 50 m'ye kadar
tsunamiyi ylkselebilir.
hissetmezler.

Dalgalar kiyiya
yaklastiklarinda

yavaslar, buna
karsilik yikseklikleri
metrelerce artabilir.
Deniz tabanindaki
disey yer degistirme
su kutlesinin de hareketine
sebep olur.

Kaynak: Luciani (2010)

iki dalga arasindaki mesafe 200 km'yi bulabilir. Dalga yiiksekligi
ise sadece 10-50 cm civarindadir. Dalgalar kiyiya yaklastiklarinda
yavaslar ancak buna karsilik yikseklikleri metrelerce artabilir.
Vadi gibi duz kiyi seritlerinde dalga yUkseklikleri daha fazla olur.
Bu sebeple tsunami dalgalari limanlar, plajlar ve nehir adizlarinda
¢cok daha etkili olurlar.

850 Km. 250 Km. 110 Km. 36 Km.
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/_‘i@ DUNYADA BELLi BASLI TSUNAMILER

Tsunamilerin bayik bir kismi Pasifik Okyanusu'nda meydana
gelmektedir. Tsunami tehlikesiyle en sik karsi karsiya olan tlke
Japonya'dir. Ulkede ortalama her 7 yilda bir tsunami meydana
gelmektedir. Tsunamiler cogunlukla si§ odakli depremlerden
kaynaklanmaktadir. Heyelan, yanardag patlamasi ve meteorolojik
olaylarda tsunami yaratan diger afetlerdendir.

Tarih boyunca olusan tsunamilerde yaklasik 500000 kisi hayatini
kaybetmistir. Tsunamilere sebep olan afet tsunaminin hasar

. Deprem
. Heyelan

. Yanardag patlamasi
. Meteorolojik

. Bilinmiyor

Tsunami deprem, sel, firtina
ve yanardag patlamalarindan
sonra en ¢ok insan kaybina
yol acan 5inci buyuk afettir.



@ DUNYADA BELLi BASLI TSUNAMILER

verdigi bolgeye yiizlerce hatta bir kag bin kilometre uzakta
olabilir. Bu sebeple bazi tarihi tsunamilerin kaynaginin yeri ve
sebebi halen tam olarak bilinememektedir.

Tarih boyunca (M.0.2000-M.S.2017) en az 1212 adet tsunami
meydana gelmistir. Bilinen en eski tsunami M.0. 2000'de Dogu
Akdeniz'de Suriye kiyilarinda hasara yol agmistir. Milattan énceki
dénemde 27 adet tsunami kaydina rastlanmistir. Bunlarin biyuk
bir kismi nifusun yogun olarak bulundugu Dogu Akdeniz
sahillerini etkilemistir.

Ddnyada yakin tarihli tsunami felaketlerinde de pek ¢ok kayip
verilmistir.

1960 yilinda Sili'de meydana gelen 9.5 biyiklig§indeki depremde
olusan tsunami Pasifik Okyanusu'nu gecip Japonya'ya yaklasik bir
gln sonra ulagmistir. Bu tsunami Japonya'nin Pasifik kiyilarinda
agir hasarlar olusturmustur.

B Pasifik Okyanusu

B Akdeniz

. Karayip Denizi ve
Atlantik Okyanusu

. Hint Okyanusu

. Karadeniz
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,.@ DUNYADA BELLi BASLI TSUNAMILER

26 Aralik 2004'de Hint Okyanusu'nda Sumatra yakinlarinda
meydana gelen 9.1 blylkliglndeki depremde, depremin merkez
Usstne en yakin Ulkeler Endonezya, Malezya, Tayland ile deprem-
den binlerce kilometre uzakta olan Banglades, Hindistan, Sri Lanka
ve Maldivler basta olmak Utzere 11 Glkede toplam 227900 Kkisi
tsunamiden dolayi hayatini kaybetmistir. Mali kaybin 10 milyar
USD oldudu belirlenmistir. Kaybin bu derece biyik olmasinda
depremin oldugu tarihte Hint Okyanusu'nda tsunami erken uyari
sisteminin olmayisinin payi blyUktdr.
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TSUNAMIYE SEBEP OLAN BAZI DEPREMLER VE
KAYIPLAR

A

Diinyada biiyiik can kayiplarina sebep olmus tsunamiler

Tarihi ve yeri Yeri Olii Sayisi
(Deprem, tsunami

ve yanardag
patlamasi nedenli)

20 Eylil 1498 Enshunada Denizi, Japonya 31000

28 Ekim 1707 Nankaido 30000

1 Kasim 1755 Lizbon, Portekiz 60000

24 Nisan 1771 Ryukyu Adasli, Japonya 13486

5 Subat 1783 Messina Bogazi, italya 30000

27 Agustos 1883 Krakatau, Endonezya** 36000

15 Haziran 1896 Sanriku, Japonya 27122

26 Aralik 2004 Banda Aceh, Endonezya 227898

11 Mart 2011 Sendai, Japonya 18550

** Yanardag§ patlamasi

Dinyada yakin tarihli
tsunami felaketlerinde de
pek cok kayip verilmistir.




/_‘i@ AKDENiZ BOLGESi VE TSUNAMI TEHLIKESI

Tarihi kayitlara bakildiginda Akdeniz Bolgesinde 100'den fazla
tsunami yaratan dogal afet oldugu gorilmektedir. Yaklasik
olarak her ytz-yuzelli yilda bir kez, blyulk bir tsunami Akdeniz'i
etkilemektedir. En cok etkilenen tlkeler Yunanistan ve italya'nin
glney bolgeleridir.

M.0. 1650'de Santorini'deki yanardag patlamasi ve takip eden
deprem sonucu olusan tsunami‘de Girit'de Minoa uygarhgi
blydk hasar gérmustdr.

21 Temmuz 365'te merkezi Dogu Akdeniz'de Girit adasinin
civarinda bulunan deprem (M 28.5) yikici tarihsel depremler
arasinda dnemli bir yer almaktadir. Bu depremin ardindan
olusan tsunami, 6zellikle Dogu Akdeniz'e kiyisi olan llkelerde
etkisini gdstermistir. Giney Yunanistan'da yaklasik 5000 Kisi
hayatini kaybederken, Sicilya, Kibris, Misir ve Libya kiyilarinda
da ciddi hasarlar olusmustur.

8 AJustos 1303 Girit Depremi sonrasi olusan tsunami Akdeniz'de
gerceklesmis olan en yikici afetler arasinda yer alip, 6zellikle
denize kiyisi olan Ulkelerde ciddi hasarlar yaratarak binlerce
kisinin d8limine yol agmistir. 365 ve 1303 depremleri ve
ardindan gelen tsunami, tarihsel afetler arasinda énemli bir
yerde olup, Dogu Akdeniz'in sismolojik aktivitesini ve bundan
dolayi olusabilecek tsunami tehlikesini ortaya koymaktadir.

Unutulmamahidir ki

tsunami uyari sistemi ancak
toplumlarda tsunami bilinci
olusturuldugunda etkili olabilir.



/_‘i@ AKDENiZ BOLGESi VE TSUNAMI TEHLIKESI

AKDENiZ BOLGESINDE TSUNAMIYE
SEBEP OLMUS DEPREMLER

Fransa

Kéfaynak: A3M AG (tsunami alarm syst.e,‘i'n) Agir hasar

Orta hasar
@ Az hasar

1 Kasim 1755 Lizbon/Portekiz Depremi'nden (M8.5) yaklasik
40 dakika sonra biyuk bir tsunami felaketi yasanmis, sehir
ylksekligi yer yer 15 m'yi bulan dalgalar altinda kalmis, deprem
ve tsunamiden dolayi Portekiz, Fas ve ispanya'da toplam
60000 kisi 6lmus, Lizbon sehri blyik dl¢clide hasar gérmustdr.

Yaklasik olarak

her yuz-yuzelli yilda bir
kez buyuk bir tsunami
Akdeniz'i etkilemektedir.



/@ TURKIYE CEVRESINDE TSUNAMIi TEHLIKESI

Tsunami tehlikesi tGlkemiz icin Endonezya ve Japonya'da oldugu
kadar blyk bir seviyede olmasa da, dzellikle Dogu Akdeniz ve
Marmara Denizi'nde gecmiste tsunamilerin gérildigu bilinmekte
ve gelecekte de tsunamilerin meydana gelmesi mimkun
gorilmektedir. Akdeniz'de ve Marmara Denizi'nde olusabilecek
7 blylklagandn Gzerindeki bir depremin tsunamiye sebep olma
ihtimali % 10 civarindadir.

Tarkiye ¢evresindeki denizler Gzerine yapilan bilimsel arastirmalar,
son 3000 yil icinde kayitlara gecmis en az 90 adet tsunami
oldugunu ortaya cikarmaktadir. Bunlarin cogu 6zellikle Marmara
Denizi (istanbul ve izmit), Ege Denizi (izmir) ve Akdeniz
(Iskenderun ve Fethiye) civarinda etkili olmustur. Karadeniz'de

en az 22 adet tsunami meydana geldigi de bilinmektedir. Tarihsel
belgeler bu tsunamilerin Tlrkiye ve ¢evresinde ciddi hasar ve
kayiplara neden oldugunu ortaya koymaktadir. 1509 ve 1894
istanbul, 1598 Amasya, 1939 Erzincan, 1963 Dogu Marmara,

1968 Bartin depremlerinin tsunami olusturdugu bilinmektedir.

Tlrkiye'de meydana gelmis deprem kaynakli tsunamiler
|

Depremin Yil Depremin Yeri Depremin Siddeti
10 Eyltl 1509 Marmara Denizi IX

1598 Amasya, Corum VI

10 Temmuz 1894 istanbul X

9 Adustos 1912 Sarkoy-Mirefte IX

27 Aralik 1939 Erzincan X-XI

18 Eylll 1963 Cinarcik VIl

3 Eylil 1968 Bartin VI

17 Agustos 1999 Kocaeli X

21 Temmuz 2017 Bodrum VI

I E——
1598 ve 1939'da meydana gelen tsunamiler, depremlerin tetikledigi
heyelanlardan kaynaklanmistir.
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TURKIYE'DE MEYDANA GELMIS BAZI

/‘i@ TARIHSEL TSUNAMILER

12

* 10 Eyliil 1509 istanbul depremi ve tsunamisi (Ms>7)

Tarihsel kayitlar incelendiginde, istanbul'da 4000-5000 kisinin
hayatini kaybettigi, onbinlerce insanin yaralandigi ve yaklasik 1000
tane yerlesim biriminin hasar gordiigl ortaya ¢cikmaktadir.
Depremin ardindan olusan ve ylksekligi 6 m'yi asan dalgalar
sehrin surlarini asarak, glizergahlari Gzerindeki semtlere agir
zararlar vermiglerdir.

* 10 Temmuz 1894 istanbul depremi (Mw>7)

Eldeki kaynaklar, bu depremin etkisinin ¢ok genis bir alana
yayildigini dogrularken, siire acisindan da istanbul'da gerceklesmis
olan en uzun deprem oldugunu géstermektedir (~18 saniye).
Depremin merkezi civarinda deniz sularinin dalgalandigi ve bazi
yerlerde kiyidan 50 m kadar cekildigi tarihsel kaynaklarda
belirtilmektedir.

* 17 Agustos 1999 izmit depremi ve tsunamisi (Mw=7.4)

20. ylzyilin sonunda gerceklesen yikici izmit depremi yaklasik
16000 kisinin 6limune ve 25000 kisinin yaralanmasina sebep
olmustur. Depremi takiben birkag gln icinde yapilan arastirmalar
sonucunda, denizin depremden hemen 6nce c¢ekildi§i ve deprem
meydana geldikten sonra ise tsunami dalgalarinin olusarak
(dalga ylksekligi 2.9 m) kiyi kesimlerde su baskinlarina ve
gocmelere neden oldugu ortaya cikmistir.

* 21 Temmuz 2017 Gékova Kérfezi Depremi ve Bodrum
Tsunamisi (Mw:6.6)

Yaklasik 6 km derinlikteki bu siddetli deprem Mugla ili basta olmak
Uzere tim Glney Bati Ege’'de hissedilmis ve Bodrum kiyilarinda
tsunamiye neden olmustur. Deprem sonrasinda Bodrum kiyilarinda
30-40 cm dalga yiksekligi gdzlenmis ve kismi su baskinlari
meydana gelmistir. Gimbet'te araclar stridklenmistir. Yapilan saha
calismalarinda tsunami tirmanma yiksekliginin 1.9 m'ye kadar
ciktigi belirtilmistir.



/@ TSUNAMI ERKEN UYARI SiSTEMLERI

GUnUmiz modern dinyasinda kiyi seritlerinde kentsel yerlesme
ve endUstriyel yapilasma her gecen gin artmaktadir. Bu nedenle
yasanabilecek herhangi bir tsunamide can ve mal kayiplarini en
aza indirmek icin Tsunami Erken Uyari sistemleri gelistirilmistir.
Erken uyari sistemleri deniz tabanina ve karaya yerlestirilmis
algilayici cihazlardan olusur. Bu sistemlerde yer hareketine ait
sinyaller ve deniz su seviyesi 6lclimleri uydular araciligiyla veri
isleme merkezlerine iletilir. Merkezler tsunami olugma ihtimallerini
sayisal modeller kullanarak inceleyip, tsunami tehlikesini dalgalar
kiylya varmadan dnce haber verebilirler. Diinyada Pasifik, Hint
Okyanusu, Kuzey Dogu Atlantik ve Akdeniz ile Karaipler'de
Tsunami Erken Uyari Sistemi bulunmaktadir. Japonya'daki
Tsunami Erken Uyari sistemi bir depremden 3 dakika sonra uyari
mesajini verebilmektedir. Ancak 2011'"de meydana gelen depremde
tsunaminin yiksekligi tahmin edilenden cok fazla oldu§u igin ve
uyari da yeteri kadar genis bir bélgede verilmedigi icin depremin
ve tsunaminin yol actigi hasar oldukca blylk olmustur. Pek cok
sehirdeki tsunami setleri dalgalarin yiiksekliginden daha kliclktd
ve dalgalara yakalanan pek ¢ok kisi kagabilmek icin yeterince
yUksekte olduklarini disinmdislerdi. Bu 6rnekler tsunami
tahminleri Gzerine daha ¢ok c¢alisiimasi gerektiginin de bir
gostergesidir.

- i Gzlemi Tahmln Kiyilarda tahmini
sunamiLoziem Tsunami ylksekligi

Y.
f .
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;,  Tsunami ~
' Yayilma RN

okyanus tabani tsunami algilayicisi




‘Q@ TURKIYE'DE TSUNAMi KONUSUNDA
AN YURUTULEN CALISMALAR

Kuzey-Dogu Atlantik, Akdeniz ve baglantili denizlerde bulunan
TUrkiye'nin de aralarinda yer aldigi 39 (lke, tsunami uyari ve
zararlari hafifletme sistemi tGzerine calismaktadirlar. Bu sistemin
amacl bélgede olusabilecek tsunamilerin izlemesi, alarm verilmesi
ve tehlike altindaki bdlgelerde tahliyenin saglanmasidir.

Bélgesel Deprem ve Tsunami izleme-Degerlendirme Merkezi,
Bogazici Universitesi-Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitlist (KRDAE) biinyesinde faaliyet gostermektedir. Merkez,
tsunami tehlikesinin en saglikli ve bilimsel bir sekilde anlasiimasi icin
24 saat/7 gin tsunami g6zlemleri yapmaktadir. Gozlem istasyonlari
karada ve deniz tabaninda bulunan yer hareketi algilayicilarindan
olugmaktadir. Algilayicilardan gelen sinyaller ile 5.5'dan biyuk
depremler ve bunlarin tsunami olusturma ihtimalleri incelenmekte-
dir. Gerekli durumlarda tlkemizde Afet ve Acil Durum Ydnetimi
Baskanhgi (AFAD) ve diger Ulkelerin ilgili acil durum midahale ve
yonetim birimleriyle iletisime gecilmekte ve bilgi mesajlari
gbnderilmektedir.

KRDAE
Bolgesel Deprem ve Tsunami Izleme-Degerlendirme Merkezi

Karar Akis Diyagrami
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@ TSUNAMi MODELLEME CALISMALARI

Kuzey-Dogu Atlantik, Akdeniz ve baglantili denizlerde depremden
dolayi olusabilecek tsunamiler sayisal modeler kullanilarak
hesaplanmaktadir. Tsunami modelleme calismalari sonuglarinda
kiyillarda beklenebilecek tsunami ylkseklikleri ve belirli tsunami
ylksekligine neden olabilecek esik deprem biyUkltkleri
haritalanabilmektedir.

s
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Ege ve Dogu Akdeniz'de 22°D boylaminin dogusunda meydana gelebilecek
depremleri dikkate alarak gerceklestirilen tsunami modelleme sonuglarinda
elde edilen kiyilarda beklenebilecek tsunami ylkseklikleri
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Ayni calismada elde edilen sonuglar uyarinca kiyilarda 50 cm tsunami dalga
ylksekligine neden olabilecek esik deprem blyuklikleri




,@ MARMARA'DA TSUNAMIi TEHLIKESI

Yakin dénemde Marmara'da depremden kaynaklanacak tsunamiler
Gzerine yapilan galismalar dalga yuksekliginin genel olarak 1 m'den
az olacagini géstermektedir. Sadece birkac noktada dalga yiksekligi
2 m'ye ulasmaktadir. Oysa ge¢misteki depremlere ait bilgilerde
(1509, 1766, 1894, 1912 ve 1999 depremleri) Marmara Denizi'nde
dalga yUksekliklerinin 2 m'nin Gizerinde oldugu belirtilmektedir. Bu
onemli farkhlik Marmara'da gézlemlenmis olan tsunamilerin yanlizca
deprem degil, deprem tarafindan tetiklenmis olan deniz tabani
heyelanlarindan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

41°00"

26°00' °30' °00' 29°30" 30°00'

)3
1400 1200  -1000  -800  -600  -400  -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Tarihsel belgeler tsunamilerin,
Turkiye ve cevresinde ciddi
hasar ve kayiplara neden
oldugunu ortaya koymaktadir.
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ﬂ MARMARA iCiN ONERILEN TSUNAMi ERKEN
AL _UYARI SISTEMI

Marmara tsunami erken uyari sistemi, 2002'den bu yana isletilmekte
olan istanbul deprem erken uyari sistemi icerisinde calisacak sekilde
tasarlanmaktadir. Modelde deprem erken uyari sistemi tarafindan
Uretilecek sinyale bagli olarak depremi takiben yasanmasi olasi bir
tsunami tehlikesine karsi bilgilendirme mesaji Uretilecektir. Farkl
haberlesme sistemleri kullanilarak iletilecek bu mesaj ile kamu kurum
ve kuruluslarinin bilgilendirilmesi ve 6zellikle yurttaslarin en azindan
1-3 saat kadar sahil seridinden uzak kalmalarinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Unutulmamalidir ki bir erken uyari sistemi ne kadar
iyi tasarlanmis ve uygulamaya koyulmus olursa olsun, sistem ancak
toplumlarda ylksek afet bilinci oldugu zaman hayat kurtarici olabilir.
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ERKEN UYARI SISTEMI

UYARI SiSTEMi
(IDEUS)

ISTANBUL HABERLESME ALTYAPISI
DEPREM ERKEN

SIRENLER

HUCRESEL YAYIN QD
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BDTiM

Kuvvetli yer hareketi ve tsunami
etkilerine karsi yuksek risk
iceren sahil kesimleri toplanma
alani olarak kullaniimamalidir.
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@ AHEB CALISMALARI

Tsunami konusunda halkin bilin¢lendirilmesi calismalari ilk defa
detayli olarak “Marmara Bdélgesinde Deprem ve Tsunami
Zararlarinin Azaltiimasi ve Tirkiye'de Afet EGitimi Projesi”
(MarDIM) kapsaminda ele alinmistir. Tsunami bilgilendirme
kitapciginin yani sira Tsunami bilgilendirme videosu ve ¢ocuklara
yonelik deprem ve tsunami hazirlik ¢izgi filmi hazirlanmistir. Bu
egitim araclari 2015 yilindan itibaren AHEB blinyesindeki
DepremPark egitim programinda kullaniimaktadir.

2013-2017 yillari arasinda bdlgesel AFAD ve belediyelerin katkilari
ile her yil halka acik seminerler dizenlenerek, deprem ve tsunami
tehlikesi hakkinda bélgeye ait son bilimsel gelismeler paylasiimis,
gerekli tedbirlerin alinmasi yoninde tavsiyelerde bulunulmustur.
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Tsunami erken uyari
sistemleri dalgalar kiyiya
varmadan once tehlikeyi
haber verebilirler.



AN TSUNAMIDEN KENDiMiZi NASIL KORUYABILIRIiZ?

/// HAZIR OL!

S

/// Yasadiginiz bdlgenin o

TS Dalgslar

tsunami tehlikesi hakkinda bilgi
edinin.

/// Tsunami i¢in dnceden
alinmasi gereken dnlemleri
6grenin, bu bilgileri aileniz ve

dostlarinizla paylasin.

{,/! Sahil kenarinda
bulunuyorsaniz, varsa tsunami
tahliye yollarini 8grenin.

(

<+« Tsunamikacis yollarini ve
toplanma alanlarini planlayin.

{././ Kuvvetli bir deprem
sonrasinda birkac¢ dakika icinde
dahi tsunami olusabileceginin
farkinda olun.

{././ Deprem cantasi hazirlayin
ve ulasiimasi kolay bir yerde
bulundurun.




AN TSUNAMIDEN KENDIiMiZi NASIL KORUYABILIRIZ?

YAP!

"Yiiksek bir yere
(Dikey) Tahliye"

Deniz kenarindaysaniz bir
deprem hissettiginizde ya da bir
tsunami uyarisi aldiginizda
en kisa zamanda cevrenizde
bulunan en yUksek yere
(tepe, cok katl betonarme
bir bina gibi) gidin.

« Denizde veya

teknedeyseniz daha derine,
acik denize dogru gidin.

\/ Tsunami dalgasina

yakalandiysaniz, su Ustlnde
kalabilmenizi saglayacak bir
objeye tutunmaya calisin.

Bu sekilde akintiyla strtklenen
enkazdan korunabilirsiniz.
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AN TSUNAMIDEN KENDIiMiZi NASIL KORUYABILIRIZ?

YAPMA!

-
J

Bir tsunami uyarisi
aldiginizda dalgalari gérmek icin
limana ya da sahile dogru
gitmeyin.

Nehir ve dere kenarlarindan

uzak durun. r | ot
, i 4 4 i

Ylzme biliyor olmaniz
glvende oldugunuz anlamina
gelmez. Alcak dalgalar da

dldurdcd olabilir.

50 cm yiksekligindeki (bir
yetiskinin diz yiksekligi) hizli
bir dalga bir insani devirip

slriikleme glclne sahiptir.

Profesyonel ylzdculerin bile

akinti hizinin saniyede Hiz 36 km./saat
50 cm'yi gectigi sularda uzun

slire yizmesi mimkin degildir.

Hiz 8.3 km./saat




@ KAYNAKLAR
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@ FOTOGRAFLAR

11 Mart 2011 Japonya Tsunamisinde Onagawa'da dalga yiksekligi 10 m'yi gecmis
(11.95 m.) ve tepede bulunan hastanenin zemin kati tamamen su dolmustur. Hizi
6 m'yi bulan dalgalar vadideki 3 katli binay1 50 m kadar sirtkleyerek devirmistir.

11 Mart 2011 Japonya Tsunamisinde Okawa ilkokulunda (Ishinomaki sehri) iki
binayi birlestiren koridor dalgalarin gticlyle devrilmistir.
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@ FOTOGRAFLAR

21 Temmuz 2017 Gokova Kérfezi Depremi sonrasi Bodrum Tsunamisi gérintuleri.

Fotograflar, Bodrum Tsunamisi saha gezi ekibi Uyeleri
Ahmet Cevdet Yalciner, Ceren Ozer Sézdinler, Gdkhan Giller,
Tarik Gakir, Gliney Dogan, Lutfi Sézen
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